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Klausur — Aufgaben
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Beziiglich der Anfertigung Ihrer Arbeit sind folgende Hinweise verbindlich:

Verwenden Sie ausschlieRlich das vom Aufsichtsflihnrenden zur Verfligung gestellte Papier, und geben Sie séamtli-
ches Papier (Losungen, Schmierzettel und nicht gebrauchte Blatter) zum Schluss der Klausur wieder bei lhrem Auf-
sichtsfilhrenden ab. Eine nicht vollstdndig abgegebene Klausur gilt als nicht bestanden.

Beschriften Sie jeden Bogen mit lhrem Namen und Ihrer Immatrikulationsnummer. Lassen Sie bitte auf jeder Sei-
te 1/3 ihrer Breite als Rand fir Korrekturen frei, und nummerieren Sie die Seiten fortlaufend. Notieren Sie bei jeder
lhrer Antworten, auf welche Aufgabe bzw. Teilaufgabe sich diese bezieht.

Die Lésungen und Losungswege sind in einer fiir den Korrektanten zweifelsfrei lesbaren Schrift abzufassen (kein
Bleistift). Korrekturen und Streichungen sind eindeutig vorzunehmen. Unleserliches wird nicht bewertet.

Bei nummerisch zu losenden Aufgaben ist auBer der Losung stets der Losungsweg anzugeben, aus dem eindeutig
hervorzugehen hat, wie die Losung zustande gekommen ist.

Die Klausur-Aufgaben kénnen einbehalten werden. Dies bezieht sich nicht auf ausgeteilte Arbeitsblétter, auf denen
Ldsungen einzutragen sind.

Zur Priifung sind bis auf Schreib- und Zeichenutensilien ausschliefRlich die nachstehend genannten Hilfsmittel zugelas-
sen. Werden andere als die hier angegebenen Hilfsmittel verwendet oder Tauschungsversuche festgestellt, gilt die
Priifung als nicht bestanden und wird mit der Note 5 bewertet.

Bearbeitungszeit: 120 Minuten Hilfsmittel:

Anzahl Aufgaben: -8- HFH-Taschenrechner
Hachstpunktzahl: ~100- Formelsammlung Wirtschaftsmathematik
Aufgabe 1 2 3 4 5 6 7 8 >

max. Punktezahl 20 10 11 15 9 17 6 12 100
Viel Erfolg!
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Aufgabe 1 20 Punkte

Bestimmen Sie die 1. Ableitung der folgenden Funktionen

11 f(x)=x%-Inx-e* 8

1.2 fg =L 5
Inx

13 f(x)=logVx . 7

Verwenden Sie Losung der Teilaufgabe 1.3 die Beziehung log x :Ilr:l_l)z) :

Aufgabe 2 10 Punkte

Ein Unternehmen, das nur einen Artikel produziert, hat die Kostenfunktion K(x) = 0,2x2 + 2x + 20 sowie
die Preis-Absatzfunktion p(x) =32-0,3x. Eswerde vollstandiger Absatz der hergestellten Artikel vor-
ausgesetzt.

Bei welcher Ausbringungsmenge x erzielt das Unternehmen den maximalen Gewinn?

Aufgabe 3 11 Punkte
3.1  Bestimmen Sie die Menge der Stammfunktionen von f (x) = x2 - ¥/x . 4
3.2 Fur die Herstellung eines Produktes sind die Grenzkostenfunktion 7

K'(x) =0,05x2 — 2x + 100 und die Fixkosten in Hohe von K; =5.000 GE bekannt.

Bestimmen Sie die Gesamtkostenfunktion K(x) .

Aufgabe 4 15 Punkte

Gesucht ist der Flacheninhalt A des Flachenstiicks, das zwischen den Graphen der Funktionen f(x) = X2

und g(x)=-x2+4 imIntervall 1 =[0, 4] liegt.
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Aufgabe 5 9 Punkte

Gegeben seien die Matrizen

4 a b 4
A= und B=
& 2 3 J

P N o o
N 00 N O

Bestimmen Sie fir die Matrix A die Elemente a und b so, dass

57 70]

C=A-B- .
[% 46

Hinweis:
V eranschaulichen Sie sich die Matrixmultiplikation mit dem Schemavon FALK.

Aufgabe 6 17 Punkte

Bestimmen Sie die Inverse A~Lder Matrix

1 21
A=[-2 1 4
1 32

und Uberprifen Sie lhr Ergebnis.

Aufgabe 7 6 Punkte

Bestimmen Sie die partiellen Ableitungen 1. und 2. Ordnung der Funktion f (x) = x2y + 4y3 +7x2.

Es muss korrekterweise f(x,y) = x2y + 4y3 +7x? heilzen (siehe auch Hinweisin Korrekturrichtlinie).

Aufgabe 8 12 Punkte

Das Unternehmen von Herrn M. produziert die beiden Produkte P, und P,. x; bezeichne die Anzahl der
produzierten Einheiten von P, und x, die Anzahl der produzierten Einheiten von P, .

Bestimmen Sie mit Hilfe der LAGRANGE-M ethode das Maximum der Produktionsfunktion
P(x1, X2) = 2x1Xp

unter der Nebenbedingung, dass sich die Kosten fir die Produktion von x; und x, insgesamt auf 400 GE
(Geldeinheiten) belaufen. Die Kosten fur die Produktion einer Einheit von P; betragen 10 GE und die
Kosten fir die Produktion einer Einheit von P, betragen 20 GE.
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Korrekturrichtlinie

UNIVERSITY
OF APPLIED SCIENCES

Korrekturrichtlinie zur Prufungsleistung
Wirtschaftsmathematik am 20.06.2009
Betriebswirtschaft
BB-WMT-P11 - 090620

Fir die Bewertung und Abgabe der Priifungsleistung sind folgende Hinweise verbindlich:
e Die Vergabe der Punkte nehmen Sie hitte so vor, wie in der Korrekturrichtlinie ausgewiesen. Eine summarische Angabe von
Punkten fiir Aufgaben, die in der Korrekturrichtlinie detailliert bewertet worden sind, ist nicht gestattet.

e Nur dann, wenn die Punkte fiir eine Aufgabe nicht differenziert vorgegeben sind, ist inre Aufschliisselung auf die einzelnen L6-
sungsschritte Ihnen tberlassen.

e StoRen Sie bei Ihrer Korrektur auf einen anderen richtigen als den in der Korrekturrichtlinie angegebenen Ldsungsweg, dann
nehmen Sie bitte die Verteilung der Punkte sinngeméaR zur Korrekturrichtlinie vor.

e Rechenfehler sollten grundsatzlich nur zur Abwertung des betreffenden Teilschrittes filhren. Wurde mit einem falschen Zwi-
schenergebnis richtig weitergerechnet, so erteilen Sie die hierfiir vorgesehenen Punkte ohne weiteren Abzug.

o |hre Korrekturhinweise und Punktbewertung nehmen Sie hitte in einer zweifelsfrei lesharen roten Schrift vor.

e Die von lhnen vergebenen Punkte und die daraus sich geméR dem nachstehenden Notenschema ergebende Bewertung tragen
Sie bitte in den Klausur-Mantelbogen ein. Unterzeichnen Sie bitte Ihre Notenfestlegung auf dem Mantelbogen.

e GemaR der Prifungsordnung ist Ihrer Bewertung das folgende Notenschema zu Grunde zu legen:

Punktzahl
. Note
von bis einschl.
95 100 1,0 sehr gut
90 94,5 13 sehr gut
85 89,5 17 gut
80 84,5 2,0 gut
75 79,5 2,3 gut
70 74,5 2,7 befriedigend
65 69,5 3,0 befriedigend
60 64,5 33 befriedigend
55 59,5 3,7 ausreichend
50 54,5 4,0 ausreichend
0 495 5,0 nicht ausreichend

o Die korrigierten Arbeiten reichen Sie bitte spatestens bis zum

08. Juli 2009

in Ihrem Studienzentrum ein. Dies muss personlich oder per Einschreiben erfolgen. Der angegebene Termin ist unbedingt ein-
zuhalten. Sollte sich aus vorher nicht absehbaren Griinden eine Terminliberschreitung abzeichnen, so bitten wir Sie, dies unver-
ziiglich dem Prifungsamt der Hochschule anzuzeigen (Tel. 040 / 35094-311 bzw. birgit.hupe@hamburger-th.de).
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Bitte beachten Sie:

Die jeweils im Losungstext angeflihrten Punkte () geben an, fiir welche Antwort die einzelnen Teilpunkte fiir die Auf-
gabe zu vergeben sind.

Losung 1 vgl. SB 5, Abschn. 2 20 Punkte

1.1 siehe Beispiel 2.4

f(x)=x2-Inx-e*, zweifache Anwendung der Produktregel

F'(x) = 9'(x)-h(x) + g(x) - h'(x) 1

9(x) =x* ; g'(x)=2x L
h(x)=Inx-e* ; Anwendung der Produktregel auf h(x)
. 1
9100 =Inx; g3 (x) == 1
hy(x) =€* ; hi(x) = €* 1
h'(x):l-ex+lnx-ex =ex(l+lnx) 2
X X
f’(x)=2x-|nx-ex+x2-ex(l+lnx)=xeX(2-Inx+1+xInx) 2
X
1.2 siehe Beispiel 2.5 b)
f(x)= Ii , Anwendung der Quotientenregel
nx
, "(xX)-h(x) = g(x)-h'(x
PO WHICRI TR :
(h(x))
9(x)=1;9g'(x)=0 1
h(x)=Inx ; h’(x)=1 .
X
0-1.1 1 ,
f'(x) = X =—
In® x xIn? x
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1.3 siehe Beispiel 2.6 c)
f(x)= Iogﬁ , Anwendung der K ettenregel

(0 =g'(f)- f{ 1
c Jx 3 15 1
innere Funktion: fi(x)=vx=x2; f{(X)==x 2 =—+ 2
1 1 2 2\/;
" . In fl 1
auRere Funktion: g(f;)=logfi=——= : g'(f)=———
g(f1)=log fy In10 9'(fy) In10f, 2
1 1 1
f' X)= . =
) In10-/x 2v/x 2xIn10 2
Losung 2 vgl. SB 5, Abschn. 3.3 10 Punkte
siehe UA 3.6)
Fir die Losung bendtigt man die Erlosfunktionist E(x) = x- p(x) (1) und die Gewinnfunktion 2
G(x) = E(x) - K(x) (2).
Mit p(x) =32-0,3x und K(x) = 0,2x° + 2x + 20 folgt
E(x) = X- (32— 0,3x) = —0,3x° + 32x 1
G(X) = E(X) — K(X) = —0,3x? + 32x — 0,2x? — 2x — 20 = —0,5x? + 30X — 20 2
Fir ein Extremum gilt notwendigerweise: G'(x) = 0. 1
G'(x) =-x+30 1
-Xx+30=0 = xg=30 1
Da G"(x) =-1<0 (2) liegt bei xg ein Maximum vor (1), d. h. der Gewinn erreicht fir xg = 30 2

sein Maximum.
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Lésung 3 vgl. SB 7, Abschn. 1 11 Punkte

3.1 sieheUA1l.1lc)
f(x)=x2-Ix

1,1 u
Esgilt x> ¥x =x%-x5=x 5=x5 .
Daher erhélt man als Menge der Stammfunktionen:

11 16

u 5t 5 g
Bgx=r X~ _ 245 _.¢C
X 2 dXx 11 16 16X + 3
7+1 -
5 5

3.2 siehe UA 1.3)
Grenzkostenfunktion K'(x) = 0,05x2 — 2x +100 , Fixkosten 5.000 GE

Gesamtkostenfunktion ist Stammfunktion der Grenzkosten 1

Bestimmung der Stammfunktion durch Integration:

3 2

[ (005x? - 2x+ 100)dx = 0.05¢ —%+100x+c =éx3 ~x2 £100x + C 2
Somit ist:

K() = — x3 = x2 +100x + C . 1

60

Fixkosten entsprechen Kosten bei Output x =0, d. h. esgilt K(0) = 5.000. 1
Einsetzenin K(x) ergibt:

5.000:%03—02+1oo-0+c — C=5000 1

Die Gesamtkostenfunktion lautet damit:

K(x)=6—10x3—x2+100x+5.ooo. 1
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LOosung 4 vgl. SB 7, Abschn. 4.1.2

15 Punkte

sieche UA 4.2 a)
f(x) = x2, g(x) =—x?+4 und | =0, 4]

Zunéchst bestimmen wir ale Schnittpunkte der beiden vorgegebenen Funktionen auf dem Intervall

[0, 4], indem wir x? = —x2 + 4 setzen.
x2=x%+4 = 2%°=4 = x%=2 2
X1 = \/E 1
Xo = —\/E 1
(Der zweite Schnittpunkt bleibt unberiicksichtigt, dadieser nicht im Intervall [0, 4] liegt.)
Fir den Flacheninhalt gilt dann:
V2 4
= [1F00-g001ax +| [T (- g0k 1
0 V2
Mit f(x)—g(x):x2—(—x2+4)=2x2—4(1) ergibt sich: 1
V2 4 5 V2| |, 4
A= .[(2x2—4)dx+ J.(2x2—4)dx = [—x3—4x} +{—x3—4x} 2
3 V2
0 J2 0 2
A:(ﬂ—m@ —()(+[1—28—16j 42 4\/_J 3
3 3
8J/2| |80 ( 82
A=-—+|——-| ——— 2
3 3 3
A-BV2 80 82 1602480 5 2
3 3 3 3
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Losung 5 vgl. SB 6, Abschn. 1.6 9 Punkte
5 6
4 a b 4 6 7 57 70
= , B= ,C=A-B=
1 231 7 8 39 46
1 2
Schema von Falk:
5 6
6 7
7 8
1 2
4 a b 457 70
1 2 3 1|39 46
Aus dem Schemafolgt:
4.5+a-6+b-7+4-1=57 2
4.6+a-7+b-8+4-2=70
Umformen liefert 2 Gleichungen mit den Unbekannten a und b:
6a+7b =33 ) ,
7a+8b=238 ()
Aus (1) folgt: a-33-70 1
Einsetzen in (I1) liefert:
(33_7bj-7+8b=38 1
6
(231-49b) + 48b =228 1
231-b=228 = b=3 1
Somit ist:
a:33—7b:33—21=2 1

6

6

BB-WMT-P11 - 090620
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LOosung 6 vgl. SB 6, Abschn. 2.4 17 Punkte

Bildung der erweiterten Matrix

1 21100
(AE)=|-2 1 4/0 1 0O|und

1 32/001 e
Uberfilhrung der erweiterten Matrix (A, E) durch elementare Matrixoperationen in (E, A'l), vgl.
Formelsammlung 13.2.

Zur Beachtung:
Hier sind unterschiedliche Losungswege zur Umformung der erweiterten Matrix moglich. Die
Punkte sind dann sinngemal3 zu verteilen (max. 12 Punkte fir die Umformungen).
1 2 1|1 0 0) 2-1-11 1 10[/2 0 -1
-2 1 4/0 10 = -214(0 1 0} +2-1 4
1 3 2/0 0 1) I-I 0 11(-10 1
1102 0 -1 11020—11
0 344 1 -2 = 0 3 4|41 -2 =(1-4-1) 4
01 1[{-10 1) =3+ 0 0 1|7 1 -5
1102 0 -1)1-1 1 00|10 1 -7
1 0/-8 -1 6 = 010[{-8 -1 6 4
0017 1 -5 0017 1 -5
Uberpriifung des Ergebnisses durch Matrixmultiplikation. Es muss gelten AATL=E.
Anwendung der Schemas von FALK liefert:
10 1 -7
-8 -1 6
7 1 -5
3
1 2 1 0 O
-2 140 1 O
1 3 0O 0 1
100 1 -7
Die Inverse der Matrix A lautet demnach  A™1=|-8 -1 6
7 1 -5
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Losung 7 vgl. SB 9, Abschn. 3 6 Punkte

siehe Beispiel 3.4
f(x,y)= x2y + 4y3 +7x2
Fir die Ableitungen 1. Ordnung erhalten wir:
fy(x,y) = 2xy +14x bzw. f,(x,y)= X2 +12y2 2
Wird nunmehr f, erneut nach x abgeleitet, ergibt sich die Ableitung 2. Ordnung:
fux(X, y) =2y +14 1
Da f, auchnachy abgeleitet werden kann, erhalten wir: f,, (X, y) = 2x. 1

Analog wird mit f, verfahren:

fyy(X, y) =24y und fy, =2x 2

Bei Interpretation der in der Aufgabenstellung vorgegeben Funktion f(x) = x2y + 4y3 +7x2 ds
Funktion einer Veranderlichen x ist die Aufgabe wie folgt zu bewerten:

f'(x) =2xy +14x 3
f"(x)=2x+14 3
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Losung 8 vgl. SB 9, Abschn. 4.2.2 12 Punkte
siche UA 4.8)
Mit der Produktionsfunktion P(xq, X5) = 2x1Xxo und der Nebenbedingung
(%1, X5 ) =400—-10%; — 20X, =0 1
lautet die LAGRANGE-Funktion:
L(x1, X2, 4) = P(x1, X2) + 49 (X1, X2)
L(Xq, X2, 4) = 2X1 X5 + A4(400 —10x; — 20x5) 1

Zur Bestimmung der stationéren Punkte werden die partiellen Ableitungen gebildet und Null ge-

setzt:

Ly, =2%p —~104=0 I 1

Ly, = 2% —204=0 (I 1

L, =(400-10x; — 20x,)=0. (Il 1
Aus(l) folgt: xo =54. (1v) 1
Aus (I1) folgt: x; =104 . (V) 1
Einsetzen von (1V) und (V) in (111) liefert:

400-10-104 —20-54 = 400-2001 =0. 1
Darausfolgt:

400-2001 =0 = 400=2001 = A1=2. 2
Mit A =2 erhdlt man aus (IV) und (V) die Werte fir die Variablen x; und x5:

Xy =5-2=10 ; x; = 10-2=20. 2
Das Maximum der Produktionsfunktion P(X;, X5) unter der o. g. Nebenbedingung wird damit bei
einer Produktionvon x; = 20ME und x, = 10 ME (Mengeneinheiten) erzielt.
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